Correccion libro de problemas de Fisica
para Informatica

V/Lépez y M. Montoya

Correccion de los problemas 3.3y 3.6

1. Problema 3.3

En el circuito que muestra la figura P3.3, inicialmente el interrugtesta
cerrado. Los tres condensadores tienen la misma capacidad y su dieléctrico
es el aireg ~ ¢,. C1 = 100pF.

Después abrimos el interruptSry a continuaciéon se introduce un die-
lectrico de permitividad = 4¢, en el condensaddrs.

Calcular las cargas en los condensadores en el primer y segundo caso.

1.1 Solucion

1) Los tres condensadores tienen la misma capacid@d;F' inicialmente.
En las condiciones indicadas los condensadéteg Cs tienen la misma
carga y diferencia de potencial entre sus bornes, por tanto,

V=12=V1+V;
i=VW,
De las dos ecuaciones se deduce que,
Vi = Vo =6 woltios

Qi=C1V1=10"".6=6-1071" (C)

Qy=CyVo=10"1.6=6-10"1° (C)
Al condensadoc’; se le aplican 12 voltios, por tanto,
Qs =C3V =12-10"1 (C)

2) Se mantiene desconectada la bateria cuando se introduce el dieléctrico,
en consecuencia la carga del sistema no se modifica pero si su distribucion
entre los condensadores, asi como los potenciales.

Qy+Qy=Q2+Q3=18-10"1°(C)
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Ahora se cumple que,
Q=C1V{ =101V

Qy=CoVy =101

Vi=V/+Vj

Como(Cy =y,
V/
r_y

La capacidad del condensadgy se multiplica por 4 ya que = 4z,,.
Qy=4C3V' =4-10710V'
La conservacién de la carga en el sistema nos lleva a la siguiente relacion,

!/
Qy+Qf = 10—10V7 +4-10719Y" =18-1071° (C)

Qs+ Q5 = g 1071V =18-1071% (C)
Despejando obtenemos el valordg

V' =4 voltios

A partir del valor obtenido para el potencidl calculamos las cargas respectivas en los condensadores,
!/

Qi=Qh=Cr o =2-107(C)

Qy=4C3-V' =4-4-10=16-10"1 (C)
Hemos visto que los potenciales se han reducido a un tercio en cada uno de los condensadores y las cargas

se han redistribuido, aumentado la del condens@gatonde se introduce el dieléctrico y disminuyendo en
la misma cantidad la correspondiente a los otros dos condensadores.

2. Problema 3.6

En el circuito indicado en la figura P3.6; = Cy, = C5 = Cy = 1 pF' y no existe medio material entre las
placas de los condensadores. Se cierra el interrdpgatespués de cargados los condensadores s&abre
continuacion se introduce &} un dieléctrico de permitividad = 4¢,. Calcular la diferencia de potencial
(d d p) entreAB y las cargas en los cuatro condensadovgs= 10 voltios.

2.1 Solucion

El sistema funciona como dos ramas en paralelo que tiene dos condensadores en serie cada una; esto se debe
a que si recorremos el circuito en el sentido horario, la subida de potencial en la rama izquierda debe ser igual
a la caida de potencial en la derecha, ya que volvemos al mismo punto de partida. Dado que en cada rama los
condensadores estan en serie su carga es la misma.

Antes de introducir el dieléctrico y dado que todos los condensadores son iguales, tanto las cargas como
los potenciales son idénticos, es decir,

Vo .
V1:V2:V§,:V4:7:5 (voltios)

Q=@ =Qs=Qi=2C1=5-10" ()

2 \VLopez y M. Montoya



Abriendo el interruptor S se aisla el sistema, por tanto la carga total del conjunto se conserva.
Cuando se introduce el dieléctrico € se verifica lo siguiente:
En la rama izquierda,

Q| @
Vi=V+Vvy =2+ 22
11+ Va .0,

Dado que los dos condensadores estan en ggrie; (), y C1 = Cs,

Q)
V=221
1
En la rama derecha la diferencia de potencial sera tambigf}; = @, y C% = 4Cs, en consecuencia,
Qs | Q) 11 Cy +4C5
V/ = — _— = ! _— - ) = !
ot T UlmtE) T YT
Como('s = Cy
5 Q)
1 2 X3
Vi= 4 Cs

La suma de todas las cargas ahora debe ser igual a la suma de todas las cargas antes de abrir el interruptor,
es decir,

QI+ Q5=20,=2-5-10%=10"° C
Despejando de las relaciones obtenidas anteriorndgnye?);, en funcion dé/’ tendremos,
1 4
Q) = 501‘// ; Q3 = 503 1%
Llevando estas ecuaciones a la anterior, que expresa la conservacion de las cargas, y considerando que
C,=C3=10"%F,
1 ! 4 ! 13 ! -7/
- = == =13-1
201V + 5C3V 1001V 3-100°V
13-1077V' =107°
1 100
— — 102 = =
13 0 13
\emos que disminuye el potencial en bornes de los condensadores.

Con los datos obtenidos podemos calcular las cargas en los cuatro condensadores después de abrir el
interruptor, asi como la diferencia de potendigly.

% (voltios)

1 o0
Q=@ =50V =310° (C)
4 80 .
@ =Qi=zCsV' =210 ()
V' 50 ,
= — = — I
Va 7 =13 (voltios)
/ 4 / / 2 .
Vg = @y _2GV_VI_20 (voltios)

T C, 54C; 5 13
La diferencia de potencial entre AB ser4,
50 20 30

VBA = VA — VB = 1—3 — 1—3 = 1—3 (VOIUOS)



